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Wstep

W niniejszej rozprawie dowodzimy, ze logika i arytmetyka
majg wspdlne Zrédto. Sg nim dwie elementarne operacje
umystowe: tozsamosci i transformacji. Logika, arytmetyka, etyka -
kazda dziatalno$¢ intelektualna jest rozwinieciem i pewnym
wariantem tych prostych operacji. Przedstawiang koncepcje
nazywamy Matematykg Operacji Elementarnych (MOE). Wiedza
niezbedna do zrozumienia tej pracy nie wykracza poza szkote
Srednig. Rozprawa jest wynikiem introspekcji, sgdzimy jednak, ze
dotyczy elementarnych zasad funkcjonowania umystéw ludzkich
w ogdble. Zrozumienie ponizej przedstawionej koncepcji wymaga
godziny skupienia.

Zanim rozpoczniemy wiasciwg czes¢ pracy, krétka uwaga
lingwistyczna. Uzywamy kilku pojec, ktére majg okresSlone w
logice czy arytmetyce znaczenie. Uzywamy ich zwykle w znaczeniu
nieco odmiennym od tradycyjnego. PowinniSmy by¢ moze
wprowadzi¢ nowe pojecia. Nie uczyniliSmy tak w trosce o tatwosc
lektury. | tak na przyktad pojecie alternatywy ma u nas nieco inne,
niz w logice arystotelesowskiej, znaczenie.

Mini rozprawa sktada sie z trzech krétkich rozdziatow:



1. Matematyka jednoelementowa
2. Matematyka dwuelementowa
3. Matematyka wielowymiarowa



Matematyka jednoelementowa

W MJ mamy tylko jeden element. Przedstawiamy go
graficznie, zamiast stowami, za pomocg matego koétka. Oto nasz
element.

Rys. 1

Ten jeden element (przedmiot, kotko) mozemy poddac
tylko jednej operacji. Nazwijmy te operacje kotkowaniem i
przedstawiamy graficznie jako kotko w kotku.

Rys. 2



Wynikiem tej operacji jest to samo kotko. Istotna jest
nastepujgca kwestia lingwistyczna: pierwotny element - kotko, i
operacja - kotkowanie, to w istocie to samo. Przedmiot (wynik
operacji) i sama operacja to jeden rzeczownik-czasownik, rozbity
tylko na dwa odrebne byty ze wzgledu na gramatyczny podziat
jezyka, jakim sie postugujemy. Takie rozdzielenie na rzecz i
operacje nie jest ostrym rozréznieniem we wszystkich jezykach.
Nie jest tak ostre ani w chifnskim, ani tym bardziej w jezyku Indian
hopi. Z uwagi na pozniejsze rozwazania podkreslamy na wstepie,
ze przedmiot i operacja nie stanowig odrebnych bytéw. Nie ma
zadnego bytu i czasu, nie ma zadnego elementu pierwotnego,
ktory dopiero pdzniej poddawany jest operacji, ktérg nazwalismy
kétkowaniem. Nie prowadzimy rozwazan ontologicznych, lecz
skupiamy sie na analizie funkcjonowania umystu. Podstawowg
operacjg, takze w matematyce, jest proces wyodrebnienia
jakiego$ elementu. Przedmiot to urojony byt - koncowy wynik
elementarnego procesu umystowego.

Zostanmy jeszcze chwile przy matematyce
jednoelementowej, cho¢ na pozér wiele sie w niej wydarzy¢ nie
moze. Oto kolejny rysunek.

Rys. 3



(——

Nasze elementarne operacje umystowe nie sg dokonywane
w jezyku. Przedstawianie ich graficzne, za pomocg chociazby
kotek, jest nieco innym - czasem lepszym - sposobem, niz opis
stowny. Z obu tych sposobdw - opisu stownego i graficznego -
bedziemy korzystali rownoczesnie. Mamy zatem kilka kétek w
kolejnych kotkach. Operacja kotkowania nie jest czymkolwiek
ograniczona. Nie ma w niej takze rozgraniczenia na kotka
zewnetrzne i wewnetrzne, pierwsze i drugie. Metaforycznie rzecz
ujmujgc: kotko wewnetrzne jest tak samo wewngatrz, jak i na
zewnatrz kotka zewnetrznego. Rysunek pod tym wzgledem jest
wiec mylgcy. Nie ma takze zadnego rozrdznienia miedzy
kolejnymi kotkami. Jedyne co zachodzi, to niczym nieograniczone
kétkowanie. Najgtebsza prawda umystu to jednocze$nie
nieprawdopodobny wrecz banat. Mégtby on na przyktad przyjgc
forme nieskonczonego zdania: ...to jest to jest to jest to jest to... To
wszystko na temat matematyki jednoelementowej. Za chwile
wprowadzimy drugi element.



Matematyka dwuelementowa

Rys. 4

Mamy zatem dwa elementy: kétko i kwadrat (lub dowolne
inne symbole graficzne). Oczywiscie w odniesieniu do kazdego z
tych elementédw mozemy zastosowal analogiczne operacje -
kétkowania i kwadratowania:

Rys. 5

Na razie jest to matematyka jednoelementowa, tyle ze
zastosowana do réznych elementow. Kolejny rysunek komplikuje



pierwotng prostote i pozostanie jeszcze tylko jeden krok do
zrebdw i rozejscia sie Sciezek logiki i arytmetyki.

Rys. 6

Oto druga podstawowa operacja, jakiej dokonuje umyst -
operacja transformacji, przeksztatcania. Mamy dwie najbardziej
elementarne operacje - nic prostszego nie jest do pomyslenia -
nazwiemy je operacjami tozsamosci w MOE i transformacji w
MOE - w skrécie tozsamoscig (rys. 5) i transformacjg (rys. 6). Te
dwie operacje mozemy przedstawi¢ za pomocg czterech figur:

Rys. 7

Rodzi sie nastepujgce pytanie: czy te dwie figury
przedstawiajg to samo:

Rys. 8



Gdybysmy pozostali na gruncie matematyki
jednoelementowej, odpowiedz bytaby twierdzgca. Teraz jednak
nie mamy wyboru - na to samo, mozemy spojrze¢ z dwoch
réznych stron. Koétko przechodzi w kwadrat lub kwadrat w kétko.
Nie chodzi ani o poprzedzanie w sensie czasowym, ani o
uporzgdkowanie na osi (liczbowej czy jakiejkolwiek innej), tym
niemniej fakt pozostaje faktem - wprowadzajgc drugi element-
operacje  kwadratowania, = wprowadzilismy tez  pewne
rozréznienie, ktorego najlepszg analogie w zyciu codziennym
stanowi rozrdéznienie na strone lewg i prawg. Wystarczy sie
obrdci¢, by strona lewa byta prawg, tym niemniej dwie strony
zawsze pozostang. W dalszych rozwazaniach przyjmiemy wiec, ze
rysunki przedstawiajg dwie rézne (symetryczne) transformacje.

Mamy zatem cztery operacje (rys. 7). Mozemy wyodrebnic
w nich cztery pary, kazdg pod innym wzgledem podobna:

TozsamosSci:

Rys. 9



Transformacje:

Rys. 10

Koétkowania:

Rys. 11

Kwadratowania:

Rys. 12




Powyzsze cztery definicje wprowadzilismy dla dalszej
jasnosci wywodu. Zaznaczamy raz jeszcze, ze analizujemy za
pomocg pojec abstrakcyjnych elementarne operacje umystu, nie
budujemy teorii aksjomatycznej . W pewnym sensie jest to wiec
praca psychologiczna, cho¢ formutujemy jg za pomocg jezyka
quasi matematycznego. WprowadziliSmy na poczatku tego
rozdziatu drugi element. OtrzymaliSmy niemal od razu cztery
mozliwe operacje w miejsce jednej i cztery pary operacji pod
roznymi  wzgledami  podobnych. Nadal jednak nie
wprowadzaliSmy zadnych ograniczen - idziemy w rozwazaniach
milimetr po milimetrze, ale po najszerszym mozliwym polu.
Oczywiscie w naszym umysle istnieje nieskonczenie wiele
operacji-elementéow. Matematyka dwuelementowa jest jedynie
modelem, jednak modelem z powodzeniem wystarczajgcym do
opisu operacji nieskonczenie bardziej ztozonych. Oto bowiem
kolejny rysunek - nastepnej bardzo prostej czynnosci umystowej:

Rys. 13



Nie stawialiSmy zadnych warunkéw operacjom kotkowania
i kwadratowania. Dokonujgc ich, mozemy bra¢ dowolng ilosc¢
kotek i kwadratow. Rozpatrzmy na poczatek przyktad z dwoma
elementami, bo w nim za chwile odnajdziemy pierwociny logiki i
arytmetyki. Mamy szes$¢ mozliwych sytuacji:

Rys. 14




OO ¢

O

Wsréd  tej  szostki  odnajdziemy  tatwo  operacje
tozsamosciowe, transformacyjne, a takze dwie nowe (czesciowo
transformacyjne) operacje kotkowania i kwadratowania,
oznaczone literami Ci c.



Kotko i kwadrat to tylko symbole. Podobnie jak symbole
zera i jedynki. Podstawmy wiec w myslach, tytutem préby, zero w
miejsce koétka i jeden w miejsce kwadratu. Jest to konwencja -
mozemy podstawic je odwrotnie, nic nie odréznia bowiem, poza
grafikg, kwadratu od kétka w naszych rozwazaniach. Dokonamy
dwoch eksperymentow myslowych. W pierwszym
zinterpretujemy zero i jedynke jako wartosci logiczne w rachunku
zdan Arystotelesa, w drugim jako liczby catkowite.

Dla przyktadu przeanalizujmy alternatywe
arystotelesowskg. Alternatywe w MOE bedziemy w skrécie
nazywa¢ alternatywg, dla odrdéznienia od alternatywy
arystotelesowskiej. Alternatywa to takie operacje umystu, w
ktérych dopuszczalne sg A, a i ¢, natomiast niedopuszczalne B, b,
C.

Dopuszczalne:

Rys. 15



Niedopuszczalne:

Rys. 16

OO

Odpowiednikami arystotelesowskimi sg zapisy:




Ovo=0

Tv1=1

Ovil=1
Natomiast nie sa:

1v1=0

OvO0o=1

Ov1=0

Odpowiednikiem  arytmetycznym  opisanej powyzej
alternatywy bytoby dziatanie, ktére moglibysmy nazwacd
wyznaczaniem maksimum w zbiorze dwuelementowym liczb (0,
1). Mamy bowiem:

max (0,0) =0
max (1,1) =1
max (0,1) =1

Natomiast niedopuszczalne jest:

max (1,1)=0
max (0,0) =1
max (0,1)=0

Przyktadem drugim bedzie koniunkcja (analogicznie -
operacjonistyczna i arystotelesowska) i jej arytmetyczny
odpowiednik w danym zbiorze - mnozenie.

Dozwolone: A, a, C



Rys. 17

Niedozwolone: B, b, ¢

Rys. 18

OO

Dopuszczalne jest bowiem:




0A0=0
1M1 =1
0A1=0
0:0=0
11=1
0-1=0
Nie mozemy natomiast:

1M1 =0
= 1

1-1=0
0-0=1
01=1

Dalej, w podobny sposdb, mozemy zauwazy¢, ze:



dziatanie MOE logika

O 0]]0=0

Dysjukcja 1 | | 1=0
Q 0| 1=1

Tozsamos¢ @ (O A O) =0
1A1)=1

| OO ~ (1~ 1)
Negacja _ (O A O)




dziatanie MOE arytmetyka

. min (0,0) =0
Minimum min (1,1)= 1

@ min (0,1) = 0
y 0-0=0
Roznica . Q ,l _ ,l — O

(wartos$¢ bezwzgledna 1-0=1

odejmowania)

Q 0-1=1)

| tak dalej. Naturalnie dotychczas wprowadzone pojecia
matematyki dwuelementowej same w sobie nie wystarczg do
stworzenia logiki i arytmetyki. Potrzebne bylyby pojecia relacji,
zbioru, uporzadkowania, nieskonczonosci, funkgji, zdania itd.
Okazatoby sie takze natychmiast, ze gdybySmy zamiast zera i
jedynki podstawili w miejsce koétka i kwadratu liczby 2 i 3, nie
moglibysmy snuc¢ analogii do mnozenia i dodawania. Wynika to z
faktu, ze operacje dodawania i mnozenia na liczbach catkowitych
nie sg dziataniami jednorodnymi, lecz sktadajg sie z rdéznych
operacji bardziej pierwotnych i myli nas raz jeszcze jezyk.



Uzywamy tym razem nie dwdéch stéw na oznaczenie tego samego,
ale jednego stowa na oznaczenie dwoch réznych rzeczy. Na
przyktad dodawanie w zbiorze liczb naturalnych i dodawanie w
zbiorze liczb catkowitych sg odmienne ze wzgledu na nietypowe
zachowanie zera. Tym niemniej, na bazie poje¢ matematyki
dwuelementowej mozna by tworzy¢ kolejne pojecia, ktére do
logiki i arytmetyki w koncu doprowadzg. Ich wyprowadzenie jest
kwestig elegancji i petnosci wywodu.

Mozemy natomiast na przyktadzie dotychczasowej zabawy
zauwazy¢ rzecz istotng: podstawowe operacje logiczne i
arytmetyczne majg jedno zrédto - szes$c elementarnych operacji:
dwie tozsamosci i cztery transformacji. Dziatania matematyczne
(arytmetyczne i logiczne) charakteryzujg sie ostrym podziatem na
operacje dozwolone i niedozwolone w obrebie tej podstawowej
szostki.

Powstaje pytanie: czy, biorgc pod uwage tych szes¢
operacji matematyki dwuelementowej za model, dokonujemy
innych operacji umystowych, ktére nie majg charakteru dziatan
matematycznych w powyzszym sensie?

Wyobrazmy sobie dwie przyktadowe sytuacje.

Sytuacja pierwsza: kto$ postuguje sie jedynie operacjg
kwadratowania (rys. 12 i rys. 14 a, b, c). Wszystko sprowadza do
kwadratu, czymkolwiek bytby ten kwadrat, bez wzgledu na to, czy
kwadratowanie odbywa sie na dwoéch kwadratach, czy dwoch



kotkach, czy kotku i trojkacie. Zaryzykujmy przypuszczenie, ze
kazda ideologia, religia i teoria humanistyczna, nawet najwyzsze;
proby filozofia, przynajmniej w pewnych swoich zakresach
postepuje w ten wiasnie sposdb - upraszcza, tamigc tym samym
reguty dziatan matematycznych.

Sytuacja druga: uzywa sie jednoczesnie obu operacji (A, b)
lub (B, a) lub (C, ¢). Mozna by powiedzie¢, ze mamy w tym
przypadku do czynienia z ocenami moralnymi (estetycznymi). To
jeden z najbardziej typowych problemow, elementarnych i
niematematycznych zarazem - te same dane wejsciowe i rézna
ocena moralna. JesSli nasza analogia jest stuszna, to dylematy
moralne bedg istniaty tak dtugo, jak dtugo bedziemy istnie¢ my
sami - dowolnos¢ korzystania z istniejgcych mozliwych operacji
jest cechg konstytutywng naszego umystu. Poki mozemy
wybiera¢ pomiedzy jedng z operacji (A, b), lub pomiedzy jedng z
(B, a), lub z (C, ¢) - jesteSmy wolnymi, a wiec mitosiernymi i
okrutnymi jednoczesnie ludzmi. Z tej perspektywy logika czy
arytmetyka to heroiczne i skazane na niepowodzenie préby
ujarzmienia naszego umystu, by dziatat w sposéb jednoznaczny.
Albo matematyka, albo wolno$¢ - nie sg to obszary do
pogodzenia w ramach spdjnej intelektualnie teorii.

Wréémy na chwile do miejsca, w ktérym wspomnieliSmy o
stronach lewej i prawej. Ujmujgc rzecz metaforycznie,
chcielibySmy - jako matematycy - raz na zawsze okresli¢, ktéra
strona jest lewa, a ktora prawa, ale natrafiamy na opor ze strony



samego umystu, dla ktorego strony rzeczywistosci sg jak
wycieczka po wstedze Mdbiusa obustronnie obtozonej lustrami.
Zaryzykujemy przypuszczenie, ze jesli pary operacji (A, b) lub (B,
a) lub (C, ¢) uzywa jednoczesnie jedna osoba, to jest nig albo fizyk
testujgcy jakis aspekt mechaniki kwantowej, albo ktos, kto juz od
dawna spedza wakacje w wariatkowie - z punktu widzenia
elementarnych operacji umystu nie ma istotnej réznicy miedzy
tymi dwoma przypadkami.

Powré¢my do zagadnienia poczatkowego - pierwotnego
elementu. Jak moéwiliSmy, nie bylo potrzeby wprowadzania
uporzagdkowania, nastepczosci, czy czegosS podobnego.
Konieczno$¢ taka pojawia sie wraz z wprowadzeniem drugiego
elementu. Po pierwsze, aby wiedzie¢, czy transformacja jest
prawa, czy lewa, czy kwadrat przechodzi w kétko, czy kétko w
kwadrat. Jesli jednak wprowadziliSmy mozliwos¢ zgrupowania
dwoéch elementdéw i przeksztatcenia ich w jeden, to - przez
analogie - mozemy wyobrazi¢ sobie transformacje od jednego do
dwéch elementéw. Z tego typu przeksztatceniami mamy do
czynienia na przyktad w dzieleniu arytmetycznym, w fizyce
rozbijajgcej protony na kwarki, czy teologii dzielgcej boga na ojca,
syna i ducha Swietego. Najpierw tworzymy pewien byt - proton,
potem dokonujemy na nim operacji transformacji i otrzymujemy
kilka innych bytéw. Oczywiscie, w przypadku fizyki empiria jest
decydujgca - nie wszystkie mozliwe operacje intelektualne
znajdujg odzwierciedlenie w rzeczywistosci. Teologia jest
natomiast fantazjowaniem w postaci czyste,;.



WyszliSmy od dwodch elementow - kwadratu i kotka, aby
szybko, niemal za darmo, mie szesnascie podstawowych
operacji. Sktadajg sie na nie: cztery operacje jednoelementowe
(jeden element - jedna operacja), szes¢ operacji z rysunku 14
prowadzgcych od dwoéch elementéw do jednego i szesS¢ operacji
odwrotnych, symetrycznych do wyzej omowionych, rozbijajgcych
jeden element na dwa elementy. Ich przedstawienia rysunkowe
bytyby identyczne. W dalszych rozwazaniach nie bedziemy sie
odwotywac do analizy tej drugiej szostki.

Twierdzimy, ze ludzki umyst tworzy nieskoriczong ilosc¢
elementdéw, nieskoriczong ilosS¢ operacji tozsamosciowych.
Nieskonczona ilos¢ elementéw przeksztatcana na nieskonczong
iloS¢ sposobdw. Liczba nie ma tu jednak znaczenia. Model
dwuelementowy jest wystarczajgcy do opisania bardziej
ztozonych operacji umystu. Na tym konczymy opis podstaw
dziatania umystu. Jest on krotki i prosty, poniewaz naszym celem
byto dotarcie do rzeczy podstawowych. Twierdzimy, ze nie sg
nimi bdg, tchnienie, ani materia, ale dwie operacje umystu -
operacje tozsamosci i transformacji. Nic nie poradzimy, jesli ktos$
spodziewat sie ogni bengalskich i czuje sie rozczarowany.

W dalszej czesci pracy przedstawiamy pewne sposoby
wykorzystania zgromadzonego dotychczas materiatu. Bedziemy
sie postugiwa¢ w wiekszym stopniu rysunkami. Proponujemy
nastepujgcg zabawe:

Pierwszy rysunek to mozliwe do wykonania operacje:



Nastepnie obok tego rysunku umieszczamy kotko lub
kwadrat:



Jezeli pierwszy rysunek i element dodany sg zawarte w
podanej na pierwszym rysunku definicji, mozna wdwczas
zakresli¢ wieksze koétko lub kwadrat, na przyktad w ten sposob:



Jesli zawarte nie sg - zakresli¢ nic nie mozna. Potraktujmy
to jako zabawe w zatozenia, pytanie i odpowiedz. Jeszcze jeden
przyktad zadania i odpowiedzi:

O




Poprawng odpowiedzig jest oczywiscie kwadrat.

Tego typu zabawe mozna wykorzystac jako:

1. podstawe gier logicznych
2. zabawe edukacyjng dla dzieci
3. testowy sposéb badania inteligenc;ji



Matematyka wielowymiarowa

Matematyka dwuelementowa dosy¢ szybko staje sie nudna
przez prostote. Jednak ilo$¢ elementdw, transformacji i atrybutéw
elementdw mozna mnozy¢ w nieskoriczonos¢. Wszystkie
pozostate matematyki nazywamy matematykami
wielowymiarowymi. Ich ogdlny opis przekracza zamierzenia tej
mini rozprawy. Podajemy tu jedynie przyktad takiej matematyki -
dwuelementowej, w ktérej kazdy element ma dwa atrybuty -
graficznie oznaczymy je r6znym kolorem.,

W przypadku matematyki jednoelementowej mieliSmy
jeden element-operacje. W przypadku dwuelementowej - dwa
elementy i od razu az szesnascie operacji. W przypadku dwdch
elementéw o dwdch atrybutach kazdy ilos¢ mozliwych operacji
siegnie tysiecy - nie ma sensu podawac tutaj wszystkich



rysunkdéw z opisami. Przyjmujemy, ze zasady stawiania pytan sg
jasne. Proponujemy pozornie tatwg tamigtdwke na zakorczenie
tej pracy.

Jesli komus udato sie tamigtéwke rozwigzad - gratulujemy!
Nowa umiejetnos¢ nie jest co prawda do niczego w zyciu

przydatna, ale pozwala by¢ dumnym z uprawiania seni kanggo
seni.
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